MdonWalk




COMUNICADO TECNICO

0 De: Servicos Técnicos

O Elaborador: Vagner Galves do Nascimento

Assunto: Cor e suas Coordenadas Matemaéticas

Objetivo
Conteldo explicativo sobre o que é cor e suas coordenadas matematicas.

Descricao do que é cor

7

Cientificamente, “Cor” é um fendmeno onde um pacote de ondas

eletromagnéticas (Luz) provindas de uma fonte luminosa sao irradiadas
na direcao de um objeto, que seletivamente interage com porcdes desta
energia, irradiando até um observador que decodifica e interpreta este
fendbmeno.

Resumindo, a percepcao das cores pelos olhos ndao é um processo
meramente visual, mas sim psico-visual, a cor é algo que se vé com os
olhos e se interpreta com o cérebro, é o resultado da interacao da luz com
0s materiais.
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G%9 DigiMatch’

Espectrofotdmetros medem a luz refletida dos objetos em cada
comprimento de onda ou em faixas especificas. Ele quantifica os dados
espectrais para determinar as coordenadas de cor do objeto, no espaco
de cor L*a*b*c*, e apresenta a informacao em termos numéricos em
funcao de padrdes internacionais.

O novo espectrofotdbmetro PPG é o melhor dos dois mundos.

O PPG DigiMatch possui um design ergonémico funcional, leve e que pode
ser usado com uma mao, além de possuir uma camera digital colorida
repleta de tecnologia.

Os 5 angulos da camera, com 5 geometrias adicionais, fornecem
informacoes de textura para ajudar a recuperar as combinacoes corretas
de formulas, de forma rapida e eficiente.

O DigiMatch tem uma grande vantagem que é a velocidade de andlise e a

simplicidade de uso, ele mede a quantidade de luz transmitida pela
amostra que absorveu, transmitindo essa luz através da cubeta, cujo
papel é converter a radiacao eletromagnética em um sinal elétrico, a luz
emitida pela fonte passa por um prisma ou rede de difracao (elemento de
dispersao no monocromatico), o comprimento de onda apropriado pelo
monocromador é direcionado para a cubeta na qual a amostra esta
localizada, em seguida, a luz cai sobre o detector que exibe o resultado da
analise na tela do aparelho.

Dessa forma, é possivel para qualquer pessoa entender que cor estd
sendo expressa, o DigiMatch corresponde as funcdes do olho humano,
como as medi¢cdes sao na mesma fonte de luz e o mesmo método de
iluminacao, de dia, de noite, no interior ou exterior de ambientes, isso faz
com que as medicdes sejam extremamente simples e precisas.

As medicdes sao descarregadas no PaintManager, no qual o sistema
traduz essas ondas em coordenadas matematicas e assim comparando os
dados da amostra com os dados do banco de cor PPG para disponibilizar a
formula ideal ou mais proxima. Dessa forma é possivel ver se ha diferenca
ou nao entre o padrao e a formula oferecida pelo sistema antes de pesar
a tinta para aplicar um painel de ajuste, essas informacdes sao
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Entendendo os Deltas Ciéncia que normatiza o processo cor, onde
formulas matematicas e instrumentos sdo utilizados para eliminar
julgamentos e linguagens arbitrarias. Nesse sentido foi adotado
mundialmente o sistema CIELab. DL* = diferenca do valor de
brilho/escuridao (+ = mais claro - = mais escuro) DA* = diferenca no eixo
vermelho/verde (+ = vermelho - = verde) DB* = diferenca no eixo
amarelo/azul (+ = amarelo - = azul) DC* = diferenca na saturacao (+ =
Limpa - = Suja) DH* = diferenca de tonalidade DE* = valor total da
diferenca de cor




Cor ou matiz, é representada no eixo h* / (a* e b*), é o atributo que
geralmente utilizamos para descrever uma Ccor cando: vermelho A+

verde A-, amarelo B+ e azul B-.

Luminosidade, € representado no eixo L*, é utilizag, para descrever se a
cor é clara ou escura, escuro L- e claro L+.

Cromaticidade (ou intensidade) é representado no eixo C*, é o que
descreve a saturacao da prépria cor em si, ou seja, limpa C+ e suja C-.

Basicamente os Deltas sao as diferencas entre a cor padrao e a

amostra, no qual podemos identificar através dos dados matematicos o
ajuste a ser feito antes de se pesar e pintar um painel.

Essas diferencas podemos observar em trés angulos especificos, 25°, 45°
e 75° graus, os

angulos citados sao referéncia de visibilidade para ajuste de cor na
repintura automotiva e os deltas que é utilizado para acertar a cor sao os
DL*DA*DB*DC*.

Na imagem abaixo é possivel ver a refletancia da luz nos angulos padroes
de repinigga& %‘?,96835%? 15° e 110° graus sao exigidos na pintura original.
45° Angulo Médio Especular

75° & 110° Angulos

< o’ o
Reflexao 2 5
Especular 1 5 ° %

Angulo especular = Angulo incidente =

Ajuste com os Deltas



Para efetuar o ajuste utilizando os dados matematicos é importante frisar
gue existe uma tolerancia maxima para que nao seja possivel enxergar as
diferencas de cores entre o padrao e a amostra, dessa forma, é preciso
sempre estar dentro dessa tolerancia para que a cor fique igual a do
substrato em que se quer repintar. A tolerancia para cores
metalicas/perolizadas é de 0,5 positivo ou

negativo e para cores solidas 0,3 positivo ou negativo, os niumeros
demonstrados no sistema estando dentro dessas tolerancias a cor nao
haverd necessidade de ajuste, porém é importante que se utilize a
tonalidade de primer (G1, G3, G5, G6 e G7) em que a cor estd pedindo,
pois, a tinta sendo aplicada em cor de primer diferente ao recomendado
ird sofrer mudanca de tonalidade e os nimeros ndao serviram mais como
referéncia.

O exemplo na imagem abaixo, mostra qual o primer de referéncia como
base para a cor.

Detalhes da formula
CARBON BLUE : XB9 : PRIME

CODIGO FABRICANTE ANO DA COR  DATA DE COMBINAQE\D LINHA DE TINTA

64564587  HYUMNDAI 2023- 13/01/2023 EMRRRART
SISTEMA DE PINTURA CC}MENTARIOS
MET/MIC LIBRE DE PLOMO / LIVRE DE CHUMBO |USE BASE G7 PARA OBTER RESU HORES
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No sistema, a base de dados para o ajuste estard conforme o exemplo
abaixo, essa referéncia é de uma cor metalica/perolizada cujo valores

dos deltas estao dentro do padrao aceitdvel, abaixo de 0,5.
Sgrie de AL AA AB AC AH AE
{25-'5 0,32 0,35 0,32 0,32 0,32 0,32
250 0,40 0,32 -0,22 0,22 0,32 0,32
45° 0,20 -0,40 0,04 0,32 0,32 0,32
750 -0,02 0,30 0,02 0,05 0,32 0,32
110° 0,32 0,33 0,32 0,35 0,32 0,32

Abaixo o mesmo exemplo, porém com ndmeros acima do padrao
aceitavel (0,5), ocasionando diferenca de tonalidade.

Serie de AL AA AB Ac AH AE
15° 0,32/0,55 0,32 0,32 0,32 0,32
25° b 40(0,92 0,22 0,22 0,32 0,32
45° Bh.20(0,70 0,04 0,32 0,32 0,32
75° ID.02/0,60 0,02 0,05 0,32 0,32
110° 0,32/0,73 0,32 0,35 0,32 0,32

Nesse exemplo, a cor nos trés angulos esta mais avermelhada.




O préximo exemplo é de cores solidas, cujo a referéncia de cor aceitdvel é

0,3.
Serie de AL AA AB Ac AH AE

Graus

1>° 0,30 0,05 0,28 0,27 0,05 0,20
25" 0,20 0,12 0,22 0,22 0,12 0,22
N 0.10 0.20 0.04 0.26 0.01 0.12
__| 0.02 0.20 0.02 0.05 0.07 0.05
110 0.07 0.13 0.20 0.01 0.10 0.27

Abaixo, 0 mesmo exemplo, porém com numeros acima do padrao
aceitavel (0,3), ocasionando diferenca de tonalidade.

No préoximo exemplo serd demonstrado diferencas nos quatros deltas que
utilizamos para ajuste, padrao aceitavel (0,3).

Serie de AL AA A Ac AH B AE
Graus
15°
-0)280,270,05 0,20
25° ] ] 1.22-0.400.12 0.22
45§ [ ] [ | . 0.54- 0,370,01 0.12
=] L L ),5 0.42- 0,410,07 0,05
110 0,070,13- 0/400,010,10 0,27
No ultimo exemplo vimos que a diferenca em todos os deltas,
Serie de AL AA AB Ac AH AE
Graus
1>° 0-300 80.270.05 0.20
250 ’ ’ 4 ’ ’
A 0,200;1 20,220,12 0,22
75 0,100, 40,260,01 0,12
110° 0,020,20- 0,420,050,07 0,05
0-070-13-0.400,010,10 027
Nesse exemplo, a cor nos trés angulos estd mais azulada. '

demonstrando uma tinta com um pouco mais de dificuldade para se fazer o
acerto, no delta L a tinta a ser pesada esta mais escura, no delta A esta
vermelha, no delta B mais azul e no delta C estd suja, apds identificar as
diferencas verifique a férmula para observar quais os pigmentos estdo
afetando a tinta, gere uma personalizada e modifique a quantidade inicial
dos pigmentos que estdao causando diferencas o ideal é reduzir em
porcentagem de 5 a 15% até mais dependendo dos dados matematicos,
caso 0s numeros estejam muito acima do ideal a porcentagem de ajuste
tem que ser maior para que a tinta saia praticamente pronta.

O ideal e sempre fazer uma pesquisa aberta apds a leitura com o

espectrofotdbmetro, pois dessa maneira terd mais opcdes de férmulas para
a pesagem inicial e uma delas pode estar com os dados matematicos
dentro do limite aceitdvel sendo necessario apenas pesar a tinta sem
necessidade de ajuste.
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